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Summary

The book deals with a full theory, as yet not well known, and engineering solutions for the computer arithmetic of functions. Such processors can find application in medicine, meteorology, seismology, astronomy, physics, air-raid defense, etc.

The book covers the functions of one and many arguments coding theory – the codes structure, algorithms of coding and decoding, arithmetical operations. The theory is supplemented by numerous examples. Processor intended for operations with functions considered – data representation, operating blocks, hardware realization of coding, decoding and arithmetic operations algorithms. The processor’s internal performance is appraised.

The book is meant for students, engineers and a users aiming to apply the computer arithmetic of functions in his own development of custom designed processors. For this purpose the book includes all information necessary for:

· understanding of the processor intended for operations with functions functioning in all details,
· application of the technical solutions presented in this book for the reader’s own development.
Algorithms and units described in this book are developed into models in VHDL and FPGA. We shall welcome any kind of cooperation proposals sent to the address:

solik@netvision.net.il
Аннотация

В книге описываются малоизвестные методы построения специализированных компьютеров для обработки функций. Такие процессоры могут найти применение для медицины, метеорологии, сейсмологии, радиоастрономии, физике, противовоздушной обороне и т.п.

В книге описывается теория кодирования функций одного и многих аргументов – структура кодов, алгоритмы кодирования, декодирования, арифметические операции. Теория дополняется многочисленными примерами. Рассматривается устройство функционального процессора – представление данных, операционные блоки, техническая реализация алгоритмов кодирования, декодирования и арифметических операций. Оценивается быстродействие этого процессора.

Книга ориентирована на пользователя, который намерен применять компьютерную арифметику функций в собственных разработках специализированных процессоров. С этой целью книга включает всю информацию, необходимую для
· понимания функционирования процессора для операций с функциями во всех деталях,
· использования приведенных в книге технических решений для собственной разработки.
Предлагаемые в книге алгоритмы и устройства разрабатываются в виде моделей на VHDL и FPGA. Любые предложения о сотрудничестве посылайте по адресу, приведённому в полной версии книги – 
http://eftel.ru/shop/arithmetic_comp_function.html
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Предисловие


В книге описывается компьютер, оперирующий с функциями. Впервые вычислительная машина для операций с функциями была предложена и разработана М.А. Карцевым в 1967 году [1].
В число операций этой вычислительной машины входили «сложение, вычитание и умножение функций, сравнение функций, аналогичные операции над функцией и числом, отыскание максимума функций, вычисление неопределенного интеграла, вычисление определенного интеграла от производной двух функций, сдвиг функции по абсциссе и т.д.»
По архитектуре эта вычислительная машина являлась (пользуясь современной терминологией) векторным процессором.
В ней использовался тот факт, что «многие из этих операций могут быть истолкованы как известные операции над векторами: сложение и вычитание функций - как сложение и вычитание векторов, вычисление определенного интеграла от производной двух функций - как вычисление скалярного произведения двух векторов, сдвиг функций по абсциссе - как поворот вектора относительно осей координат и т.д.».

В отличие от этого предлагаемый компьютер основан на представлении функции единым двоичным кодом. В нем указанные операции с функциями (и, кроме того, дифференцирование и интегрирование функций) выполняются как уникальные машинные операции с такими кодами на единственном арифметическом устройстве. 
При этом объем данных сокращается, а конструкция процессора резко упрощается: нет задачи организации параллельных вычислений на множестве скалярных арифметических устройств. Однако вместо множества простых скалярных арифметических устройств в предлагаемом компьютере появляется сложное арифметическое устройство для операций с кодами функций – функциональное арифметическое устройство.

Итак, для операций с функциями можно предложить

· компьютер Т – традиционный компьютер, содержащий единственное скалярное арифметическое устройство,

· компьютер P – векторный компьютер, содержащий несколько скалярных арифметических устройств,

· компьютер F – компьютер, содержащий функциональное арифметическое устройство.

Ниже показано, что по сравнению с компьютером Т у компьютера P быстродействие растет пропорционально объему, а у компьютера F быстродействие увеличивается в 8 раз быстрее увеличения объема.

Теория предлагаемых компьютеров была предложена и разработана автором в работах [2-6].

Важно отметить, что в программировании для предлагаемых компьютеров используется существующий математический аппарат, не учитывающий, естественно, специфических возможностей этих компьютеров. Можно надеяться, что при распространении таких компьютеров будут найдены не только другие методы решения задач, но и другие неожиданные области применения, как это непрерывно происходит с существующими компьютерами.

Книга содержит 6 глав. В первой главе описываются позиционные коды функций общего вида – структура кодов и алгоритмы операций сними. Во второй главе детально рассматриваются коды тригонометрических рядов. Этому вопросу уделяется особое внимание в связи с тем, что тригонометрические ряды Фурье накладывают наименьшие ограничения на вид функции (которые представляются этими рядами), а операции с рядами Фурье очень широко используются в прикладных задачах. В третьей главе рассматриваются позиционные коды функций многих аргументов. В четвертой главе подробно рассматриваются алгоритмы операций с четверичными тригонометрическими треугольными кодами, описанные в общем случае в предыдущих главах. Целью этой главы является конкретизация теории кодирования функций до такой степени, которая допускает постановку задачи технического проектирования соответствующих компьютеров. В пятой главе рассматриваетя конструкция и система команд одного варианта арифметического устройства для операций с кодами функций. В этой главе производится также сравнительный анализ, на который мы уже ссылались выше. Наконец, в шестой главе описываются компьютерная устройства для операций с кодами вещественных чисел по отрицательному основанию, поскольку такие устройства входят составной частью в устройства для операций с кодами функций.
Это Демо-версия книги – в формате doc. Полная версия книги выполнена в формате pdf, что значительно улучшает навигацию по книге и позволяет привести любые формульные значения.
Полную версию книги Вы можете приобрести в интернет-магазине Книжный мир вот по этому адресу – 

http://eftel.ru/shop/arithmetic_comp_function.html
Приобрести книгу можно с помощью любых платёжных систем. Время доставки – от нескольких секунд (при оплате через электронные платёжные системы), до одного – трёх дней (при оплате неавтоматическими  платёжными системами).
	Книжный мир – здесь Вы можете купить уникальные Авторские Руководства и книги - Своё дело, Сделай сам, Красота и Здоровье, Сайтостроение и Раскрутка, Научная и Автотематика, Фантастика и Детектив, и многое другое. Уникальная дважды интегрированная партнёрская программа - получайте до 30% от объёмов продаж (подробнее).
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