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Аннотация

В книге описывается арифметическое устройство, которое оперирует двоичными кодами по основанию «-2», которые далее назыаются М-кодами. В отличие от известных публикаций о кодах по отрицательному основанию данная книга содержит подробное описание многочисленных схем и алгоритмов для операций с этими кодами. Приводятся ранее неизвестные быстродействующие методы и схемы сложения и умножения кодов по отрицательному основанию, в которых используются специфические свойства этих кодов. Кроме того, описываются некоторые схемы и операции с кодами комплексных чисел, поскольку некоторая композиция кодов по отрицательному основанию может рассматриваться как единый код комплексного числа.

Описание дается в таком виде, чтобы заинтересованный читатель мог воспроизвести CAU полностью. Описывемое устройство выполняет кодирование традиционных кодов, представленных в формате IEEE-754, в М-коды, декодирование М-кодов в коды IEEE-754, алгебраическое сложение, умножение и деление М-кодов. Предусмотрены форматы М-кодов с фиксированной и плавающей точками, формат парных М-кодов также с фиксированной и плавающей точками. Для парных М-кодов в устройстве предусмотрены операции, эквивалентные алгебраическому сложению и умножению комплексных чисел, операция «бабочка» для FFT-преобразований и т.д. 

Книга дополняется кратким описанием проекта арифметического устройства CAU. Подробное описание проекта и исходные коды VHDL-модели приобретаются отдельно по адресу, приведённому в Полной версии книги (прибрести можно здесь –
http://eftel.ru/shop/arithmetic_neg_radix.html)
Описание дается в таком виде, чтобы заинтересованный читатель мог воспроизвести CAU полностью. Точнее, описывается VHDL-модель CAU. Модель ориентирована на пользователей - студентов, инженеров и разработчиков, которые намерены изучить компьютерную арифметику М-кодов и С-кодов для применения в собственных разработках процессоров. Проект содержит

· Данную книгу в виде e-book; 

· VHDL-модель CAU;

· Программу для просмотра всех компонент модели;

· Программу для формирования и анализа тестов.
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Предисловие

Широко известны и распространены двоичные позиционные коды действительных чисел по основанию 2. Однако такими кодами нельзя изобразить отрицательные действительные числа, для представления которых приходится применять искусственные приемы, в частности, использовать обратные и дополнительные коды, что вызывает ряд неудобств. 

Существуют также двоичные позиционные коды действительных чисел основанию «-2», предложенные Шенноном [1]. Идея такого кодирования, по-видимому, впервые была реализована в Польше [2]. 

Система кодирования действительных чисел по отрицательному основанию имеет ряд достоинств по сравнению с традиционной системой кодирования по положительному основанию. Эти достоинства являются следствием того, что положительные и отрицательные числа при отрицательном основании представляются единообразно, и заключаются в следующем:

· не требуется выполнять преобразования из прямого кода в обратный (или дополнительный) и обратно,

· отсутствует знаковый разряд и исключаются операции со знаковыми разрядами,

· упрощаются правила определения переполнения при алгебраическом сложении,

· упрощаются алгоритмы выполнения операций с кодами переменной длины.

Вместе с тем алгоритмы арифметических операций при отрицательном основании столь же просты, как и при положительном основании.

В настоящее время теория кодов по отрицательному основанию описывается во многих работах - см., например, [3]. В отличие от известных публикаций о кодах по отрицательному основанию данная книга содержит подробное описание многочисленных схем и алгоритмов для операций с этими кодами. Приводятся ранее неизвестные быстродействующие методы и схемы сложения и умножения кодов по отрицательному основанию, в которых используются специфические свойства этих кодов. Кроме того, описываются некоторые схемы и операции с кодами комплексных чисел, поскольку некоторая композиция кодов по отрицательному основанию может рассматриваться как единый код комплексного числа. Такие коды и операции с ними рассмотрены в работах [4, 5, 6].

Изложение ориентированио на реализацию в виде VHDL-моделей. 

Итак, в книге описывается арифметическое устройство, которое оперирует двоичными кодами по основанию «-2», которые далее назыаются М-кодами. Устройство выполняет кодирование традиционных кодов, представленных в формате IEEE-754, в М-коды, декодирование М-кодов в коды IEEE-754, алгебраическое сложение, умножение и деление М-кодов. Предусмотрены форматы М-кодов с фиксированной и плавающей точками, формат парных М-кодов также с фиксированной и плавающей точками. Для парных М-кодов в устройстве предусмотрены операции, эквивалентные алгебраическому сложению и умножению комплексных чисел, операция «бабочка» для FFT-преобразований и т.п.

Книга содержит 9 глав. В главе 1 описывается представление действительных и комплексных чисел в виде двоичных кодов по основанию «-2» - т. н. М-кодов и С-кодов соответственно. В главе 2 подробно рассматриваются многочисленные схемы алгебраического сложения М-кодов кодов. В главе 3 описываются схемы алгебраического сложения С-кодов и операции, выполняемые на этих схемах. В главе 4 предлагаются схемы группового переноса для ускорения алгебраического сложения. В главе 5 рассматривается схемы и операции кодирования и декодирования этих кодов. В главе 6 рассматриваются нормализация, выравнивание экспонент , сдвигатели, компараторы М- и С-кодов. В главе 7 описываются устройства для умножения и несколько операций умножения. Тут приводятся ранее неивестные быстродействующие методы и схемы умножения кодов по отрицательному основанию, в которых используются специфические свойства этих кодов. В главе 8 рассматривается метод и алгоритмы деления М-кодов. В главе 9 приводится краткое описание проекта экспериментального арифметического устройства для операций с М-кодами и С-кодами - CAU. Подробное описание проекта CAU и исходные коды VHDL-модели приобретаются отдельно по адресу, приведённому в Полной версии книги (прибрести можно здесь –

 http://eftel.ru/shop/arithmetic_neg_radix.html)
Это описание дается в таком виде, чтобы заинтересованный читатель мог воспроизвести CAU полностью. Книга и проект ориентированы на пользователей - студентов, инженеров и разработчиков, которые намерены изучить компьютерную арифметику М-кодов и С-кодов для применения в собственных разработках процессоров. Проект содержит
· Данную книгу в виде e-book; 

· VHDL-модель CAU;

· Программу для просмотра всех компонент модели;

· Программу для формирования и анализа тестов.

В книге принята самостоятельная нумерация рисунков, таблиц, формул, алгоритмов внутри каждого раздела. При ссылке на элемент другого раздела номер элемента дополняется префиксом другого раздела. Устройства и операции обозначаются в книге короткими английскими именами для того, чтобы обеспечить совместимость с VHDL-описанием арифметического устройства.

Полную версию книги Вы можете приобрести в интернет-магазине Книжный мир вот по этому адресу – 

http://eftel.ru/shop/arithmetic_neg_radix.html
Приобрести книгу можно с помощью любых платёжных систем. Время доставки – от одной минуты (при оплате через WebMoney), до одного – нескольких дней (при оплате неавтоматическими  платёжными системами).
	Книжный мир – здесь Вы можете купить уникальные Авторские Руководства и книги - Своё дело, Сделай сам, Красота и Здоровье, Сайтостроение и Раскрутка, Научная и Автотематика, Фантастика и Детектив, и многое другое. Уникальная дважды интегрированная партнёрская программа - получайте до 30% от объёмов продаж (подробнее).

Как жить в этом мире? Вопросы и ответы – от Школы Эффективного Лидера
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