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Аннотация

В книге описывается арифметическое устройство, которое оперирует двоичными кодами комплексных чисел. Устройство выполняет кодирование и декодирование комплексных чисел, арифметические операции с комплексными числами, вычисление всех элементарных функций комплексного переменного, преобразование координат, операции с логарифмическими и полярными формами комплексного числа и др. Для всех этих вычислений предлагаются оригинальные алгоритмы и описывается аппаратная реализация этих алгоритмов.

Книга ориентирована на студентов, инженеров и разработчиков, которые намерены применять компьютерную арифметику комплексных чисел в собственных разработках специализированных процессоров.

Предлагаемые в книге алгоритмы и устройства разработаны в виде моделей на VHDL. Любые предложения о сотрудничестве посылайте по адресу: solik@netvision.net.il
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Предисловие

В книге описывается арифметическое устройство CAU, которое оперирует двоичными кодами комплексных чисел – С-кодами. Устройство выполняет кодирование традиционных кодов, представленных в формате IEEE-754, в С-коды, декодирование С-кодов в коды IEEE-754, арифметические операции с С-кодами, вычисление всех элементарных функций комплексного переменного, преобразование координат, операции с логарифмическими и полярными формами комплексного числа и др. Для всех этих вычислений предлагаются оригинальные алгоритмы и описывается аппаратная реализация этих алгоритмов.

Описывается проект арифметического устройства CAU в виде VHDL-модели. Это арифметическое устройство содержит более 200 операционных устройств и выполняет более 400 инструкций для операций с действительными и комплексными числами, представленными в различных формах (целые, с фиксированной точкой, с плавающей точкой, логрифмические, полярные). Проект включает также библиотеки с полным VHDL-описанием арифметического устройства. Это описание содержит более 500 текстов VHDL-модулей, более 800 схем операционных устройств и блок-схем алгоритмов. Проект содержит программу, которая предназначена для просмотра каталогов и библиотек, работы с тестовой системой, работы с математической моделью компьютерной арифметики комплексных чисел для иммитации и анализа тех алгоритмов, которые являются сложными для анализа на аппаратном уровне или еще не включены в VHDL-модель.
Арифметическое устройство для операций с комплексными числами CAU превращает компьютер, оснащенный им, в универсальный математический компьютер. Процессор, содержащий CAU, может быть выполнен как

· автономный процессор (например, как вариант DSP-процессора, поскольку такой процессор часто решает задачи с комплексными числами);

· со-процессор, работающий параллельно с основным процессором на общей шине (например, в составе РС); это – вариант расширения возможностей основного процессора подобно тому, как они расширяются, например, графическим со-процессором (заметим, что графические задачи часто сводятся к операциям с комплексными числами, решаемыми CAU);
· со-процессор, встроенный в основной процессор подобно тому, как используется математический со-процессор Floating Point Unit (FPU) в составе процессора INTEL.

Известно, что современные процессоры содержат несколько арифметических устройств, различающихся по типу обрабатываемых данных и составу операций. На основе CAU в число таких арифметических устройств могут быть включены, арифметические устройства, предназначенные для некоторых специальных вычислений с комплексными числами, например,

· вычисления корня квадратного из комплексного числа,

· вычисления всех элементарных функций комплексного переменного,

· вычисления корней полинома,

· решения трансцендентных уравнений,

· решения дифференциальных уравнений,

· решения задач автоматического регулирования и т.д.

Полная теория, необходимая для понимания этой книги, изложена в [1]. В данной книге используется также информация из [2, 3, 4]. Данная книга – вторая редакция. Первая редакция на русском языке зарегистрирована под английским названием “ Arithmetic Unit for Complex Numbers” – см. [5].
Книга сопровождается диском CD «VHDL-модель арифметического устройства комплексных чисел». Его можно приобрести отдельно – см. [7]. Этот диск содержит подробное описание проекта CAU, исходные коды VHDL-модели, программу для просмотра всех компонент модели, программу для формирования и анализа тестов. Кроме того, этот диск включает копию диска CD «Программы моделирования комплексного арифметического устройства» [6], который содержит открытые коды программ системы MATLAB для книги [1].

Описание CAU в данной книге и на диске [7] дается в таком виде, чтобы заинтересованный читатель мог воспроизвести CAU полностью. Это описание ориентировано на пользователей - студентов, инженеров и разработчиков, которые намерены изучить компьютерную арифметику для применения в собственных разработках процессоров для решения тех задач, где операции с комплексными числами составляют большую часть общего объема вычислений.
Точнее, описывается VHDL-модель CAU. В данной книге, в книге [1] и диске [7] содержится вся информация, необходимая для

· понимания функционирования арифметического устройства во всех деталях, 

· демонстрации его функциональных возможностей, 

· всеобъемлющего тестирования, 

· анализа точности вычислений, 

· оценки быстродействия, 

· сравнительного анализа предлагаемого и известных арифметических устройств,

· использования модели в целом и любой его части в качестве прототипа для собственной разработки.
Кроме того, проект может служить учебником по изучению компьютерной арифметики комплексных чисел и пособием по практическому использованию языка VHDL для разработки законченного многофункционального устройства.

При описании часто используются английские наименования для того, чтобы текст имел естественное сопряжение с VHDL-описанием…
Полную версию книги Вы можете приобрести в интернет-магазине Книжный мир вот по этому адресу – 

http://eftel.ru/shop/complex_arithm_unit.html
Приобрести книгу можно с помощью любых платёжных систем. Время доставки – от одной минуты (при оплате через WebMoney), до одного – нескольких дней (при оплате неавтоматическими  платёжными системами).
	Книжный мир – здесь Вы можете купить уникальные Авторские Руководства и книги - Своё дело, Сделай сам, Красота и Здоровье, Сайтостроение и Раскрутка, Научная и Автотематика, Фантастика и Детектив, и многое другое. Уникальная дважды интегрированная партнёрская программа - получайте до 30% от объёмов продаж (подробнее).
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